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Beschreibung 

Die Erfindu trifft ein Verfahren zur Herstellung von mSBChichtigen, schutzenden und/oder dekora- 
tiven Oberzugen auf Substratoberflachen, wasserverdOnnbare Uberzugsmittel auf der Basis eines Polyureth- 
5 anharzes als filmbildendem Material zur Herstellung der Uberzuge sowie die Verwendung dieser wasserver- 
dUnnbaren Uberzugsmittel zur Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Oberzu- 
gen auf Substratoberflachen. 

Insbesondere bei der Automobillackierung, aber auch in anderen Bereichen, in denen man Uberzuge 
mit guter dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz wOnscht, ist es bekannt, 
10 Substrate mit mehreren, ubereinander angeordneten Uberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sog. "Basecoat-Clearcoat"-Verfahren aufge- 
bracht, d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrennschritt 
("NaB-in-NaB "-Verfahren) mit Klarlack uberlackiert. AnschlieBend werden Basislack und Klarlack zusammen 
eingebrannt. 

75 Besonders grofle Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat"-Verfahren bei der Applikation von Automo- 
bil-Metalleffektlacken erlangt. 

Wirtschaftliche und okologische Grunde haben dazu gefuhrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung 
von Mehrschichtuberzugen waBrige Basisbeschichtungszusammensetzungenn einzusetzen. 

Uberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Automobillackierungen miissen 

20 nach dem heute ublichen rationellen "NaB-in-NaB "-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mussen nach einer 
mSglichst kurzen Vortrocknungszeit mit einer (transparenten) Deckschicht uberlackiert werden konnen, 
ohne storende Anloseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Uberzugsmitteln fur Basisschichten von Metalleffektlacken mussen auBerdem 
noch weitere Probleme gelost werden. Der Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung der 

25 Metallpigmentteilchen im Lackfilm ab. Ein im "NaB-in-NaB "-Verfahren verarbeitbarer Metalleffektbasislack 
mufl demnach Lackfilme liefern, in denen die Metallpigmente nach der Applikation in einer gunstigen 
raumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird, daB sie im Laufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdunnbaren Systemen, die die oben beschriebenen Forderungen 

30 erfullen sollen, treten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zuruckzufuhrende, 
schwer zu losende Probleme auf, und bis heute sind nur wenige wasserverdOnnbare Lacksysteme bekannt, 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Sinne verwendet werden konnen. 

So sind beispielsweise aus der DE 35 45 618 Verfahren gemaB Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie 
waBrige Uberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Lackierungen bekannt. In 

35 bezug auf die Belastbarkeit des Schichtenaufbaus im Schwitzwasserkonstantklima nach DIN 50017 (Ausga- 
be Oktober 1982) und in bezug auf den nach mehrwochiger Lagerung der waBrigen Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung erzielbaren metallischen Effekt (kurz Effektstabilitat genannt) sind das Verfahren bzw. die 
Uberzugsmittel noch verbesserungsbedurftig. 

Auch aus der EP-A-256 540 ist ein M NaB-in-NaB"-Verfahren fur die Mehrschichtlackierung bekannt. Die 

40 dort eingesetzten Basislacke enthalten als filmbildendes Material ein Gemisch aus 1) 90 bis 40 Gew.% 
eines hydroxylgruppenhaltigen Polymerisatharzes und 2) 10 bis 60 Gew.% einer Polyurethandispersion, 
wobei die Summe der Komponenten 1) und 2) stets 100 Gew.% ergibt. Die verwendeten harnstoffgruppen- 
haltigen Polyurethandispersionen fuhren aber zu schnell trocknenden Uberzugsmitteln, die fur eine prakti- 
sche Verwendung vor allem in Serienlackierprozessen ungeeignet sind, weil sie in den zur Anwendung 

45 kommenden Applikationsgeraten so gut haften, daB sie nur unter groBen Schwierigkeiten wieder entfernt 
werden konnen. Dadurch ist ein vor allem in der Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzufuhren- 
der Wechsel der applizierten Lacksysteme (z.B. Farbtonwechsel) nicht moglich. 

Zusatzlich sind die Uberzugsmittel der EP-A 256 540 noch in bezug auf die Haftung und die 
Steinschlagbestandigkeit verbesserungsbedurftig. 

so Aus der US-4,423,179 sind waBrige und iosemittelhaltige Polyurethan-Beschichtungsmassen bekannt, 
die als Harter 5 bis 50 Gew.%, bezogen auf Harter plus Bindemittel, Aminoplastharze enthalten. Die 
Polyurethan-Bindemittelkomponente wird in einer Menge von 50 bis 95 Gew.%, bezogen auf Harter plus 
Bindemittel, eingesetzt und hergestellt durch Umsetzung eines Diisocyanates mit einem Polyesterpolyol 
und ggf. anderen hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen. Die eingesetzten Polyesterpolyole weisen ein 

55 mittleres Molekulargewicht von 1000 bis 4000 auf und werden hergestellt aus Polyolen und einer Saure- 
komponente, die zu 60 bis 100 Gew.% aus einer Dimerfettsaure besteht. Diese Reaktion zwischen dem 
Polyesterpolyol und ggf. anderen OH-Komponenten und dem Diisocyanat wird ggf. durch Zusatz von einem 
multifunktionellen Alkohol, z.B. Aminoalkohol Oder Triol, zum gewunschten Zeitpunkt beendet. Im Fall der 
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3,5:1 , betragL 

Die erfindi^B^maB ^PFsetzten Dispersionen werden^^rzugt erU^n, indem die Komponenten 
(A), (B) und (C^BSinem endstandige Isocyanatgruppen aufwe^iden Zwischenprodukt umgesetzt werden. 
Die Umsetzung der Komponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der 
5 Polyurethanchemie (vgl. z.B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurethane. hrsg. von Dr. G.Oertel, Carl 
Hanser Verlag Munchcn-Wien 1983), wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. 
Bildung eines ersten Zwischenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem 
zweiten Zwischenprodukt umgesetzt wird) durchgefiihrt wird. Es ist aber auch eine gleichzeitige Umsetzung 
der Komponenten (A), (B) und (C) moglich. 
10 Die Umsetzung kann losungsmittelfrei durchgefUhrt werden, bevorzugt wird sie aber in Losungsmitteln 
durchgefuhrt, die gegenuber Isocyanatgruppen inert und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden 
Losungsmittel eingesetzt, die neben den oben beschriebenen Eigenschaften auch noch gute Loser fur die 
hergestellten Polyurethane sind und sich aus wafirigen Mischungen leicht abtrennen lassen. Besonders gut 
geeignete Losungsmittel sind Aceton und Methylethylketon. 
75 Als Komponente (A) wird eine Mischung aus 10 bis 90 mol%, bevorzugt 20 bis 80 mol% und ganz 
besonders bevorzugt 25 bis 70 mol%, jeweils bezogen auf die Gesamtmolzahl der Komponente (A), eines 
linearen Polyetherdiols (Komponente (A1)) und 90 bis 10 mol%, bevorzugt 80 bis 20 mol% und ganz 
besonders bevorzugt 75 bis 30 mol%, bezogen auf die Gesamtmolzahl der Komponente (A), eines linearen 
Polyesterdiols (Komponente (A2)) eingesetzt, wobei die Summe aus den Komponenten (A1) und (A2) stets 
20 100 mol% ergibt. 

Ais Komponente (A1) werden Polyether der allgemeinen Formel 
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eingesetzt, in der R = Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest, ggf. mit verschiedenen Substituenten, ist, n 
= 2 bis 6 und m = 10 bis 50 oder noch hoher ist. Beispiele sind Poly(oxytetramethylen)glykole, Poly- 
(oxyethylen)glykole und Poly(oxypropylen)glykole. Die eingesetzten linearen Polyetherdiole weisen mittlere 
Molekulargewichte (Zahlenmittel) im Bereich von 400 bis 2000 auf. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poly(oxytetramethylen)glykole. 

Die als Komponente (A2) eingesetzten Polyesterdiole weisen ebenfalls Molekulargewichte (Zahlenmittel) 
im Bereich von 400 bis 2000 auf und sind herstellbar durch Veresterung einer Saurekomponente mit Diolen. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schlieBen Alkylenglykole wie Ethylenglykol, 
Butylenglykol, Neopentylglykol und andere Glykole wie Dimethylolcyclohexan und S.S'-Dihydroxymethyl- 
heptan ein. 

Die Saurekomponente des Polyesters besteht zu mindestens 60 Gew.%, bevorzugt zu 100 Gew.%, aus 
einer oder mehreren langkettigen, aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbonsauren mit mehr als 
18 Kohlenstoffatomen im Molekul. Die restlichen 0 bis 40 Gew.% der Saurekomponente bestehen aus einer 
oder mehreren Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im Molekul. 

Geeignete Sauren mit 2 bis 18 C-Atomen sind beispielsweise Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthals- 
aure, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, Maleinsaure, 
Glutarsaure, Hexachlorheptandicarbonsaure und Tetrachlorphthalsaure. Anstelle dieser Sauren konnen auch 
ihre Anhydride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Als langkettige, aliphatische oder cycloaliphatische Dicarbonsaure konnen prinzipiell alle Dicarbonsau- 
ren mit mehr als 18 C-Atomen im MoIekUl eingesetzt werden. Ganz besonders bevorzugt werden jedoch die 
unter dem Begriff "Dimerfettsaure" bekannten 36 C-Dicarbonsauren eingesetzt. 

Herstellverfahren fur diese Dimerfettsauren sind bekannt und beispielsweise in den Patentschriften US- 
2,482,761, US-2,793,220. US-2,793,221 und US-2,955,121 beschrieberi. Bei diesen Verfahren werden 
Fettsauren mit 18 C-Atomen, wie beispielsweise Linolen-, Linol- oder Olsaure, einzeln, im Gemisch oder im 
Gemisch mit gesattigten Fettsauren polymerisiert. Es entsteht ein Gemisch, das je nach Reaktionsfuhrung 
hauptsachlich dimere (60-70%), aber auch monomere und trimere MolekOle sowie einen gewissen Anteil 
von Nebenprodukten enthalt und das beispielsweise destillativ gereinigt werden kann. Handelsubliche 
technische Dimerfettsauren enthalten i.a. mindestens 80 Gew.% Dimerfettsaure sowie bis max. 20 Gew.% 
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Ganz besonders gute l^^wisse konnen erzielt werden,^^ Trimet ropan als Polyol eingesetzt 

Die Menge^P Komponente (D) wird so gewahlt, daB d^Rquivalentverhaltnis der OH-Gruppen der 
Komponente (D) zu den Isocyanatgruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 0,75:1 bis 
5 3,5:1, betragt. Weiterhin ist bei der Auswahl der Menge der Komponente (D) das Molekulargewicht des 
Zwischenproduktes (Z) und das gewunschte Molekulargewicht des Polyurethanharzes zu berucksichtigen. 
Ist namlich das Molekulargewicht des Zwischenproduktes niedrig und eine deutliche Molekulargewichtsver- 
grofierung erwGnscht, so ist bekanntermaBen die eingesetzte Menge der Komponente (D) niedriger als im 
Fall eines hohen Molekulargewichts des Zwischenproduktes, bei dem die Komponente (D) hauptsachlich 
70 zum Abfangen der freien Isocyanatgruppen und somit zum Abbruch der Reaktion dient. 

Aufler dem beschriebenen, bevorzugten stufenweisen Aufbau des Polyurethanharzes aus den Kompo- 
nenten (A), (B), (C) und (D) ist auch eine gleichzeitige Umsetzung aller vier Komponenten (A), (B), (C) und 
(D) moglich, wobei allerdings sorgsam darauf geachtet werden muB, daB unvernetzte Polyurethane erhalten 
werden. 

75 Analog zum stufenweisen Aufbau ist auch bei der gleichzeitigen Umsetzung der Komponenten (A), (B), 
(C) und (D) die Menge der einzelnen Komponenten (A), (B), (C) und (D) so zu wahlen, daB das entstehende 
Polyurethanharz ein Molekulargewicht von 1.500 bis 40.000 (Zahlenmittel) und eine Saurezahl von 5 bis 70 
mg KOH/g aufweist. In der Regel werden die Mengen der Komponenten (A), (B), (C) und (D) so gewahlt, 
daB das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenuber NCO- 

20 Gruppen reaktiven Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, 
betray i. 

Das so gewonnene Reaktionsprodukt kann noch freie Isocyanatgruppen aufweisen, die bei der anschiie- 
Benden Dispergierung des Reaktionsproduktes in Wasser hydrolysiert werden. 

Nach der Umsetzung des aus (A). (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkomponen- 
25 te, die vorzugsweise in einem gegenuber Isocyanatgruppen inerten, mit Wasser mischbaren, das entstehen- 
de Polyurethan gut losenden und aus wafirigen Mischungen gut abtrennbaren Losungsmitteln (z.B. Aceton 
Oder Methylethylketon) durchgefuhrt worden ist und nach der ggf. noch durchzufuhrenden Neutralisierung 
der zur Anionenbildung befahigten Gruppen wird bzw. im Fall der einstufigen Reaktion nach dieser 
einstufigen Aufbaureaktion das Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase uberfuhrt. Das kann z.B. durch 
30 Dispergierung des Reaktionsgemisches in Wasser und Abdestillieren der unter 100 # C siedenden organi- 
schen Losungsmittelanteile geschehen. 

Unter waBriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Losungsmittel enthalten kann, zu 
verstehen. Als Beispiel fur Losungsmittel, die im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocyclische, 
aliphatische Oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehrwertige Alkohole, Ether, Ester und Ketone, 
35 wie z.B. N-Methylpyrrolidon, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie deren Acetate, Butyldigly- 
col, Ethylenglykoldibutylether, Ethylenglykoldiethylether, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexanon, Me- 
thylethylketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontrolliert und ggf. auf einen Wert 
zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungsgemaB 
40 eingesetzten Uberzugsmittel, in die die ubrigen Bestandteile wie z.B. zusatzliche Bindemittel, Pigmente, 
organische Losungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispielsweise mittels eines Ruhrers oder 
Dissolvers homogen eingearbeitet werden. AbschlieBend wird erneut der pH-Wert kontrolliert und ggf. auf 
einen Wert von 6 bis 9, vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingestellt. Weiterhin werden der Festkorpergehalt und die 
Viskositat auf die an die jeweiligen Applikationsbedingungen angepaBten Werte eingestellt. 
45 Die gebrauchsfertigen Uberzugsmittel weisen in der Regel einen Festkorperanteil von 10 bis 30 Gew.% 
auf, und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betragt 15 bis 30 Sekunden, vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.%, der an organischen Losungsmitteln 0 bis 20 Gew.%, jeweils 
bezogen auf das gesamte Uberzugsmittel. 

Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemaB eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen sind 
50 auf den Einsatz der oben beschriebenen waBrigen Polyurethandispersion zuruckzufuhren. 

In vielen Fallen ist es wunschenswert, die Eigenschaften der erhaltenen Uberzuge durch Mitverwendung 
weiterer Bindemittelsysteme in der Basisbeschichtungszusammensetzung gezielt zu verbessern. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten vorteilhaft als 
zusatliche Bindemittelkomponente ein wasserverdiinnbares Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 
55 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion. 

Wasserlosliche Melaminharze sind an sich bekannt und werden in groBerem Umfang eingesetzt. Es 
handelt sich hierbei um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserloslichkeit 
hangt abgesehen vom Kondensationsgrad, der moglichst niedrig sein soil, von der Veretherungskomponen- 
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rsonaensate ergeben. Die arofite RpdSHfino h q k^ w u -'■■/'-y^.uuuuB—ne wasseriosliche 
zugsmittelneingesetzt werden Vem ^rkomponente .n den erfrndungsgemafl eingesetzten Ober- 

— - _ P .g ie , 

harze n ^ 

Polyesterharz undfbS S^S^SSIS Pnl f'" demitte,kom P^nte ein wasserverdOnnbares 
MelaminharzrPolyes^^ WObei das ^-ichtsverhaltnis 

sterVPolyacrylatharz beToaen au Zn l^l T 9 ' U " d ^ Gesamtant *' an Melaminharz, Polye- 
■» b^20 ^ , oS^ l JS l den FeStk ° rPergehalt der p o'yurethandispersion, 1 bis 80 Gew.%, 

^ WasserverdUnnbare Polyester sind seiche mi, freien Carboxy,gruppen, d.h. Poiyester mit hoher Saure- 

e^TiT^^: TeT T b6 ? 9ten Ca ^. 9 ruppen in das Harzsystemm 
20 Nach Neutralised TJ^^^^J^^^ der 9 ewtin ^h,en Saurezahl abzubrechen. 
Einbrennen. Die ^ l6s "' Ch und verfi,men beim 

mit^ydroxy.reichen Polyeste m! nfed Z XeTlT*^ ™ ^ ^ ^bonsauren 
de der Dicarbonsauren herangezogT^ 0bl ^rweise Anhydri- 

CarboxyigruppemitderHydroxylkomponS urng^ Unter AUSbildUn 9 «™ 

einem MoJlgl^ bevorzugt mit 

Anteilen an Acryl- oder Methacrylsaure Carboxylgruppen stammen aus den 

- EmnlgS^ PCyisocyanate eingesetzt werden. Es konnen bei der 

umgesetzt worden S, ZZl^Z^e^ * ' S0Cyanat ^ m » Verbindung 
Raumtemperatur bestandig ist mJS^t^T Polysocyanat gegenuber Hydroxylgruppen bei 
300 -C, aber reagiert. Bei der HertSunc ? «?EST "l ? ^ ta Bereich von etwa 90 bis 
Vernetzung geeignete o^"CS«2 J^iSTST* ? T beHebi9e * 

35 etwa 3 bis etwa 36. insbesondere etwa 8 bis 7 5 £^ S, " d * ' S ° Cyanate ' 

sind die oben genannten Diisocyanate (Komponente B? V °" 9ee ' 9nete " Diisocyanaten 

sind^°^ verwendet werden. Beispiele dafur 

cyanatoheU-biL, B^ 

40 be^eT Tr ' mere ^ D ~oto, U o, SS^^S^ 

^en^^ **** k ° mmande " ^anischen PCyisocyanate 

lyois oder einee : I^SSta? aSeLn T,f ^TL" 6 " 1 P ° ,yo1 einschli ^n eines Polyetherpo- 
<s Polyisocyanaten umoese S wodlf ! X 'i Werde " bekannt,ich P °W* "lit einem Uberschufl von 
vonVolendi^ 

und Propylengiyko., u^ ZTp^X X Zo^ ^2**' t G,yk °' e ' ^ Ethylen9 ' yko1 
ferner Monoether, wie Diethvlenolv3 L ninTon ? , J? yl ° lpr ° pan ' Hexantrio1 ™* Pentaerythrit; 
Polyolen und Alkylenoxide^smd^ ^eispiete JTC£5L"£ ^l"^^ 6 aUS S ° ,Che " 
so Polyole unter Bildung von Polyethern etanen Tnd iSZT &me Po, y addition a " diese 

Man bezeichnet diese PdlyartC^^ Propy enoxid. Buty.enoxid und Styroloxid. 

pen. Sie konnen linear oder oTf "* endstandi 9 en Hydroxylgrup- 

einem Molekulargewicht von 1540 PolvLoZ^ J T T° S ' nd Po1 WMenglykol von 

ytetramethylenglykol, ^^ZS^^^ ^ Moleku,ar 9 ewicht ™ 1025. Polyox- 

-* U-Butandioi, -e^^^^^ 



1,2,6-Hexantriol,^Dentaer>^^Tripentaerythrit, PolypentaeryJ^ Methyl iden und Saccharose mit 
Alkylenoxiden, ^^Mfhyleno^^Yopylenoxid Oder Mischunger^^ftn. 

Fur die Blo^roung der Polyisocyanate konnen beliebige geeignete aliphatische, cycloaliphatische oder 
aromatische Alkylmonoalkohole verwendet werden. Beispiele dafGr sind aliphatische Alkohole, wie Methyl-, 
5 Ethyl-, Chlorethyl-, Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, 3,3,5-Trimethylhexyl-, Decyl- und 
Laurylalkohol; aromatische Alkylalkohole, wie Phenylcarbinol und Methylphenylcarbinol. Es konnen auch 
geringe Anteile an hohermolekularen und relativ schwer fluchtigen Monoalkoholen ggf. mitverwendet 
werden, wobei diese Alkohole nach ihrer Abspaltung als Weichmacher in den Uberzugen wirken. 

Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie Methylethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclohex- 
w anonoxim, sowie auch Caprolactame, Phenole und Hydroxamsaureester. Bevorzugte Blockierungsmittel 
sind Malonester, Acetessigester und 0-Diketone. 

Die blockierten Polyisocyanate werden hergestellt, indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt, so dafi keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 
AuGerdem enthalten die erfindungsgemaG eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen be- 
75 kannte und in der Lackindustrie Qbliche nichtmetallische Pigmente bzw. Farbstoffe und/oder metallische 
Pigmente. Besonders bevorzugt werden metallische Pigmente allein oder in Kombination mit nichtmetalli- 
schen Pigmenten eingesetzt. 

Geeignete Metallpigmente sind Metallpulver einzeln oder im Gemisch, wie Kupfer, Kupferlegierungen, 
Aluminium und Stahl, vorzugsweise Aluminiumpulver. Als metallische Pigmente werden solche handelsubli- 
20 chen Metallpulver bevorzugt, die fur waGrige Systeme speziell vorbehandelt sind. 

Die metallischen Pigmente werden in einer Menge von 0 bis 40 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf den gesamten Festkorpergehalt der Uberzugsmittel an Bindemitteln, eingesetzt. Werden die 
Metallpulver zusammen mit einem oder mehreren nichtmetallischen Pigmenten bzw. Farbstoffen eingesetzt, 
so wird der Anteil der nichtmetallischen Pigmente so gewahlt, daB der gewiinschte Metallic-Effekt nicht 
25 unterdruckt wird und daG der Anteil der metallischen Pigmente uberwiegt. 

Geeignete nichtmetallische Farbstoffe oder Pigmente konnen anorganischer oder organischer Natur 
sein. Beispiele sind Titandioxid, Graphit, RuG, Zinkchromat, Strontiumchromat, Bariumchromat, Bleichromat, 
Bleicyanamid. Bleisilicochromat, Zinkoxid, Cadmiumsulfid, Chromoxid, Zinksulfid, Nickeltitangelb, Chromti- 
tangelb, Eisenoxidrot, Eisenoxidschwarz, Ultramarinblau, Phthalocyaninkomplexe, Naphtholrot, Chinacridone, 
30 halogenierte Thioindigopigmente oder dergleichen. 

Sie werden in ublichen Mengen, bevorzugt in einer Menge von 0 bis 20 Gew.%, bezogen auf die 
Gesamtrezeptur, eingesetzt. 

Die erfindungsgemaG eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen konnen auch organische L6- 
sungsmittel in ublichen Mengen, bevorzugt 0 bis 50 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, Fullstoffe in 
35 ublichen Mengen, bevorzugt 0 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, sowie weitere Gbliche 
Zusatze wie Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, Verlaufmittel, Entschaumer und 
Katalysatoren einzeln oder im Gemisch in den ublichen Mengen, bevorzugt jeweils 0 bis 5 Gew.%, bezogen 
auf die Gesamtrezeptur, enthalten. Diese Substanzen konnen den Einzelkomponenten und/oder der Ge- 
samtmischung zugesetzt werden. 
40 Geeignete FUlIstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer, Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
Bariumsulfat, verschiedene Kieselsauren, Silikate, Glasfasern, organische Fasern und dergleichen. 

Die oben beschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgemaG in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen Uberzugen auf Substratoberflachen verwendet, bei welchen 
(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine waGrige Dispersion aufgebracht wird, 
45 (2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Substratoberflache 
gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieGend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

so Als Deckschichtzusammensetzungen sind grundsatzlich alle bekannten nicht oder nur transparent 
pigmentierten Uberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich um konventionelle losungsmittelhaltige Klarlak- 
ke, wasserverdunnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke handeln. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metallsubstrate in Frage; es konnen 
aber auch nicht vorbehandelte Metalle und beliebige andere Substrate wie z.B. Holz, Kunststoffe usw. unter 
55 Verwendung der erfindungsgemaGen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen 
schutzenden und/oder dekorativen Beschichtung uberzogen werden. 

Die erfindungsgemaG eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen in den zur Anwen- 
dung kommenden Applikationsgeraten problemlos verarbeitet werden und fuhren, auch nach langerfristiger 
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Lagerung vor der Ap , zu ^fciichtungen mit sehr guten jj^schen ^^schaften. Sie sind 

besonders geeignet als Metallic-Ba^rock fur das "NaG-in-NaB"-Verfahren, zeigwBlort eine sehr gute 
Effektstabilitat, und die resultierenden Beschichtungen weisen eine sehr hohe Belastbarkeit im Schwitzwas- 
serkonstantklima nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 1982) auf. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlautert. Alle Angaben uber Teile und Prozent- 
satze sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdrucklich etwas anderes festgestelit wird. 

Hersteliung eines wasserioslichen Polyesters 



w Der verwendete wasserlosliche Polyester wird folgendermaGen hergestellt: 

In einem Reaktor, der mit einem Ruhrer, einem Thermometer und einer FGIIkorperkolonne ausgestattet ist, 
werden 832 Gew.-Teile Neopentylglykol eingewogen und zum Schmelzen gebracht. Es werden 664 Gew.- 
Teile Isophthalsaure zugegeben. Unter Ruhren wird so aufgeheizt, dafi die Kolonnenkopftemperatur 100 °C 
nicht ubersteigt. Es wird bei max. 220 *C so lange verestert, bis eine Saurezahl von 8,5 erreicht ist. Nach 

15 AbkGhlen auf 180*C werden 384 Gew.-Teile Trimellithsaureanhydrid zugegeben und weiter verestert, bis 
eine Saurezahl von 39 erreicht ist. Es wird mit 425 Gew.-Teilen Butanol verdUnnt. 

Melaminharz 

20 Es wird ein handelsubliches, niedrigmolekuWes, mit Methanol hochverethertes Melamin-Formaldehyd- 
harz mit einem Festkorpergehalt von 70 Gew.% in Wasser eingesetzt. 

* 

Aluminiumpigmentpaste 



25 Handelsubliche Aluminiumpigmentpaste, 65%ig in Wasser, durchschnittlicher Teilchendurchmesser 10 
urn. 



Klarlack 



30 Es wurde ein fur die Autoreparaturlackierung geeigneter, handelsublicher 2-Komponenten-Klarlack auf 
Basis Polyacrylat/Polyisocyanat eingesetzt. 

Beispiel 1 

35 490 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (Saurezahl 2 mg KOH/g, Molekulargewicht = 784) aus 1 
mol einer polymeren technischen Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.%, Trimerengehalt hoch- 
stens 2 Gew.%, Monomerenanteil hochstens Spuren) und 2 mol Hexandiol-1 ,6, 490 Gew.-Teile Polytetrah- 
ydrofuran (Molekulargewicht = 1000) und 88,2 Gew.-Teile Dimethylolpropionsaure werden in einem 
temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen Reaktionsgefafi unter Vakuum (ca. 20 mbar) 

40 1/2 Stunde bei 80* C entwassert. Dann werden 550,2 Gew.-Teile 4,4 , -Diisocyanatodicyclohexylmethan, 650 
Gew.-Teile Methylethylketon und 1 Gew.-Teil Dibutylzinndilaurat nacheinander unter Ruhren zugegeben, 
und es wird unter Stickstoff als Schutzgas auf 80 • C aufgeheizt. 

Nachdem ein NCO-Gehalt von 1,50 %, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, erreicht ist, werden 
39,3 Gew.-Teile Trimethylolpropan bei 80 *C zugegeben und die Reaktion bei 80 *C fortgesetzt, bis eine 

45 Viskositat von 6,3 dPas (Probe verdunnt 1:1 mit N-Methylpyrrolidon) erreicht ist. Dann wird abgekuhlt und 
langsam eine Mischung von 50,3 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin und 3796 Gew.-Teilen deionisiertem 
Wasser zulaufen gelassen. Das Methylethylketon wird anschliefiend im Vakuum abdestilliert und mit 1201 
Gew.-Teilen deionisiertem Wasser auf einen nichtfluchtigen Anteil von 25 % eingestellt. Man erhalt eine 
milchige Polyurethandispersion 1 mit einem pH-Wert von 8,2 und einer Saurezahl des Polyurethanharzes 

so von 25 mg KOH/g. 

25 Gew.-Teile eines Verdickungsmittels (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikats mit Schichtstruktur, 
3%ig in Wasser) werden unter Ruhren mit 24 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 1 versetzt. Unter 
weiterem Ruhren werden 5 Gew.-Teile des Polyesterharzes, 0,5 Gew.-Teile Dimethylethanolamin (10%ig in 
Wasser), 2 Gew.-Teile Melaminharz, 5 Gew.-Teile Aluminiumpigmentpaste, 5 Gew.-Teile Butylglykol und 
55 27,5 Gew.-Teile Wasser zugegeben. Nachdem 30 Minuten geruhrt worden ist, wird mit Wasser eine 
Auslaufzeit von 14 bis 15 s (gemessen im DIN 4-Becher bei 23 'C) eingestellt. 

Das erhaltene Uberzugsmittel 1 wird auf ein phosphatiertes Stahlblech aufgespritzt. Nach einer Abluft- 
zeit von 15 min bei Raumtemperatur wird der Klarlack aufgebracht. Der erhaltene ZweischichtOberzug wird 
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Beispiel 2 
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Beispiel 2 wird analog Beispiel 1 durchgefiihrt mit dem Unterschied, dafl zur Herstellung der Polyuret- 
handispersion 305 Gew.-Teile (statt 490 Gew.-Teile) des Kondensationsproduktes (Saur zahl 2 mg KOH/g; 
Molekulargewicht 784) und 819 Gew.-Teile (statt 490 Gew.-Teile) Polytetrahydrofuran (Molekulargewicht = 
1000) eingesetzt werden. Man erhalt eine feinteilige Polyurethan-Dispersion 2 mit einem pH-Wert von 8,0 
70 und einer Saurezahl von 24 mg KOH/g. Analog Beispiel 1 wird die Polyurethan-Dispersion 2 zu einem 
Basislack 2 verarbeitet, der analog Beispiel 1 im "NaB-in-NaB"-Verfahren appliziert wird. Die Prufergebnisse 
der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 

Vergleichsbeispiel 1 



698 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (Molekulargewicht 1460) aus 1 mol einer polymeren 
technischen Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.%, Trimerengehalt hochstens 2 Gew.%, Mono- 
merenanteil hochstens Spuren), 1 mol Isophthalsaure und 2,626 mol Hexandiol, 43 Gew.-Teile Dimethylol- 
propionsaure, 16 Gew.-Teile Neopentylglykol, 300 Gew.-Teile Methylethylketon und 259 Gew.-Teile Isopho- 

20 rondiisocyanat werden in einem temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen Reaktions- 
gefaS unter Stickstoffatmosphare auf 80 °C erhitzt. Dann werden 0,3 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat zugege- 
ben und die Reaktion bis zu einem NCOGehalt von 1,16 %, bezogen auf die Gesarnizusammensotzung, 
fortgefuhrt Dann werden 37 Gew.-Teile Trimethylolpropan und 250 Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben 
und bei 80 *C geruhrt, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar ist. 

25 Dann wird langsam eine Mischung von 20 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin in 2068 Gew.-Teilen 
deionisiertem Wasser eingeruhrt. Unter Vakuum wird das Methylethylketon abdestilliert. Man erhalt eine 
feinteilige Dispersion 3 mit einem pH-Wert von 7,8, einem nichtfluchtigen Anteil von 27 % und einer 
Saurezahl des Polyurethans von 17 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wird ein Basislack 3 hergestellt. Im Unterschied zu Beispiel 1 werden 

30 statt 24 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 1 aber 22,2 Gew.-Teile der Polyurethandispersion 3 
eingesetzt. 

Das erhaltene Uberzugsmittel 3 wird analog Beispiel 1 nach dem "Nafl-in-NaJT-Verfahren auf phospha- 
tierte Stahlbleche appliziert und mit dem Klarlack zusammen eingebrannt. Die Prufergebnisse der resultie- 
renden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 



Vergleichsbeispiel 2 (entspricht EP-A-228 003) 

255 Gew.-Teile eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und Isophthalsaure mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von 614 werden zusammen mit 248 Gew.-Teilen eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
40 Molekulargewicht von 600 und mit 100 Gew.-Teilen Dimethylolpropionsaure auf 100°C erhitzt und 1 Stunde 
im Vakuum entwassert. Bei 80 - C werden 526 Gew.-Teile 4,4 , -Dicyclohexylmethandiisocyanat und 480 
Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 80 # C so lange geruhrt, bis der Gehalt an freien 
Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamteinwaage, betragt. 

Jetzt werden 28,5 Gew.-Teile Trimethylolpropan und anschlieGend 0,4 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat 
45 zugegeben und 2 Stunden bei 80 *C weitergeruhrt. Nach Zugabe von 1590 Gew.-Teilen Methylethylketon 
wird so lange bei 80 *C gehalten, bis die Viskositat, gemessen im DIN4-Becher, 65 Sekunden betragt 
(Probe im Verhaltnis 2:3 in N-Methylpyrrolidon gelost). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin und 2650 Gew.-Teilen 
deionisiertem Wasser wird im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhalt eine feinteilige 
so Dispersion 4 mit einem Festkorpergehalt von 30 %, einem pH-Wert von 7,4, einer Viskositat von 48 
Sekunden, gemessen im DIN4-Becher, und einer Saurezahl des Polyurethanharzes von 35 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wird unter Verwendung von 20 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 4 
(statt 24 Gew.-Teilen Polyurethandispersion 1) ein Uberzugsmittel 4 hergestellt und analog Beispiel 1 nach 
dem n NaB-in-NaS"-Verfahren auf phosphatierte Stahlbleche appliziert und zusammen mit dem Klarlack 
55 eingebrannt. Die Prufergebnisse der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1. 
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Vergleichsbeispiel 3 
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Vakuum bei 80-C entwa^f Dann ZZ j^ Z ^T^ Reaktions ^fl unter 

Gew.-Teile Methylethylketon und 1 Gew TeH DibuM JnSnT ! 4 ' 4 - D " s °cyanatodicyclohexy| me than, 500 
unter StickstoffatLsphare auf 80 • C : aufgeheia * * nache,nander unter ™™ »Wton und 

von 170 Sekunden (gemessen OnSSL w • , D ? 8 °' C f ° rt9efahrt ' bis eine Viskositat 
erreicht ist. Dann L ein M^chl 6 I S^t°i ^ annt 1:1 mit N-Methylpyrrolidon) 

deionisiertem Wasser laZaT^^^^^^ und «74 Gew.-Teilen 

abdestil.iert,undmit1lS Methylethylketon wird anschlieflend im Vakuum 

eingeste.lt. Man erha.t ^Z^^Z^ ^ ^ ehen nichtfiac "«9*n Antei. von 25 % 
Polyyurethanharzes von 25 mg KO^g ' * V ° n 8 ' 4 und einer *™«N <*es 

ein "ssssz VESTS' :i^ en tr n 24 Gew - Teiien der ********** 5 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



fcK U 397 806 Bl 



Tabelle ^JPriif ergebnisse 
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Bei- 
spiel 
l 


Bei- ! 
spiel 
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Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 3 


Metall- 
ef fekt 
frisch 1) 


120 


i 

i 

125 


122 


120 


125 


nach 

8 Wo. 2) 


102 


111 


87 


100 


100 


DOI 3) j 
vor 
SKK 4) 


89 


86 


92 


92 


90 


nach 

SKK 5) ! 


84 


87 


79 


43 


73 



1) Bestimmung des Metallef f ektes an beschichteten St'ahlble- 
chen, wobei der Basisslack direkt nach seiner Herstel- 
lung appliziert und mit dem Klarlack zusammen einge- 
brannt wurde, wie in den Beispielen beschrieben. Angege- 
ben ist jeweils der Quotient aus der gemessenen Auf- 
sichthelligkeit Rg und der Schragsichthelligkeit R g 

im Goniophotometer , multipliziert mit 100. 

2) Wie 1) # jedoch wurde der komplette Basislack 8 Wochen 
bei Raumtemperatur gelagert, bevor er appliziert wurde. 

3) Distinctness of Reflected Image: Bei Beleuchtung der zu 
beurteilenden Oberflache unter 30° wird die direkte Re- 
flexion im Glanzwinkel -30° und in unmittelbarer Nahe 
des Glanzwinkels bei -30° ± 0,3° gemessen. Der hieraus 
ermittelte DOI-Wert korrespondiert mit der visuell emp- 
fundenen Scharfe des Spiegelbildes eines Gegenstandes 
auf dieser Oberflache. Der DOI-Wert wird auch Bild- 
scharfewert genannt. Mefiwerte: 100 bester Wert; 0 



EP 0 397 806 B1 
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5) Wie 4), jedoch gemessen nach 8*7^- 

^n Stantklima (SKK) nach na » " " 

Komponente (A) nur IwS^ <2ES« ! T Herstel,un 9 des Polyurethanharzes als 

Patentanspruche 

PMenttnsprt.cn. fur tol 0 «nde Vert ra , sst aa te „ : AT, CH, U, FR, IT, NL, BE, DE, 08, SE 

^STEttrS - — von 5 tts 70 mg 

(A) einer M.schung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen 

(B) Dnsocyanaten, 

S!ni!Sr Un9 ? n :, d J 6 9e9enCiber 'socyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten wobei 
™"*«™ lie! Hydroxylgruppen anthaltenden Polyolen. yorzugsweiss Trfolen 

"° ,den * nd und das 80 9 ~ era R -*~ .SC. mm 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Hilfsstoffe 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafl 

(Al) una (A2) lewetls 100 mol% «,g,bt „„d wobei das Polyasterdiol (A2) hergastellt wordsn 1st 



cr u ooi ouu b n i 



aus 



a) eii 




►iol und 



b) eine7~ Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im MolekUl und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekui, besteht, 

II. ) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahlt werden, daB das Aquivalentver haltnis 
der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen 
der Komponente (C) 2:1 bis 1.05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt und 

III. ) die Menge der Komponente (D) so gewahlt wird, daB das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen 
der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (2) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 

0. 75:1 bis 3,5:1, betragt. 

Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden und/oder 
dekorativen Uberzugen, bestehend aus einer waBrigen Dispersion, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Poiyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 mg 
KOH/g, welches herstellbar ist, indem 

(A) eine Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen, 

(B) Diisocyanate, 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen ent halten, wobei 
zumindest ein Teii der als Komponente (C) eingesetzten Ver bindungen mindestens eine zur 

, Anionen bildung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert 
worden ist, und 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaitende Polyole, vorzugsweise Triole, 

miteinander umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase 
uberfuhrt worden ist, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Hilfsstoffe 
enthalt, dadurch gekennzeichnet , daB 

1. ) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit 
einem Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt worden ist, wobei die Summe 
aus (A1) und (A2) jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist 
aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezo gen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekui und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekui, besteht, 

II. die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahlt werden, daB das Aquivalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen der Komponenten (B) zu der Summe der gegenuber NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, betragt. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (A) eine Mischung aus 20 bis 80 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 80 bis 20 mol% 
Polyesterdiolen (A2) eingesetzt worden ist. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (A) eine Mischung aus 25 bis 70 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 75 bis 30 mol% 
Polyesterdiolen (A2) eingesetzt worden ist. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Aufbau des Polyesterdiols (A2) Dimerfettsaure als langkettige aliphatische Dicarbonsaure 
eingesetzt worden ist. 



Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Komponente (D) Trimethylolpropan eingesetzt worden ist. 
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8. Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der AnsDrtkhe 1 hk 7 ri=,H,.^h l 

^uss 'srr mMs " 2 ? a,s eras 

SnZr?liShi T -ST r SSerVerdannbaren Po| y^erharz und/oder einem wasserver- 
acZharz ITnZ^Z If? ' 30 ^'W^, Polyesterharz und/oder Poly- 

acryltfharz .nsgesamt 1 b,s 80 Gew.o /o . be2 ogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersidn, 

10 ' Jf Sbes R Chich K tun 9 S2 " sam ^ensetzung nacfWinem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 
(1) eine waBrige Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird 

gebifdetwird/" ^ ™ ^usammensetzung ein Polymerfi.m au, der Oberflache 

SteitSST 11 ^ 6ine 9eei9net6 tr — e ^schicntzusammensetzung 
(4) die Basisschicht zusammen mil der Deckschicht eingebrannt wird 

^tr^^:r* ss&rsr rens eine Basisb — 9 

12 ' HerieSunn 9 ! 6 ' Ba h Sisb h e . SC k hichtun 9 szu ^men S etzung nach einem der Anspruche 1 bis 10 fur die 
Herstellung von mehrsch.chtrgen, schOfzenden und/oder dekorativen Oberzug'en auf SubsJatobe^a 

Patentansprtiche fur folgenden Vertragsstaat : ES 

1 2^ •""""^ *" ^^^^»™"«zun 9 , „ eine , „ as , lgen 

m 9 KoC bi " l9 " deS Mate,ia ' m ' n * StenS e ' n f**™***" ™t e™, Sau, e2 ahl von 5 bis 70 

b) Pigmente und 

c) weitere ubliche Hilfsstoffe 

enthalt, bei dem das als filmbildendes Matlerial eingesetzfe Polyurethanharz hergestellt wird, indem 

(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen 

(B) Diisocyanaten. 

£l V !n bl T dU , n f ? ie „ 2Wei ge 9 enaber 'socyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten wobei zumin- 
TaZmt t V S K ° mp0nente < C > e'ngesefzten Verbindungen mindestens S^J^ZSv- 
2SJ£ ° f aU,WeiSt • die vorzu 9 sweise vor der Umsetzung neutralisiert worden Tst e L 

endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) heroes e7wird dllf Jr!! 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit nergestellt wird, dessen fre.e 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen 



I. ) als Kormonente Mischung aus 10 bis 90 iinearer^Aetherdiolen (A1) mit einem 
MoIekui^Bcht (ZOT^imittel) von 400 bis 2000 uH^B bis 10^roi% Polyesterdiolen (A2) mit 
einem M^Purlargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus 
(A1) und (A2) jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 

s a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht, 
w II.) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahlt werden, daS das Aquivalentverhaltnis 

der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen 
der Komponente (C) 2:1 bis 1,05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt und 

III.) die Menge der Komponente (D) so gewahlt wird, daB das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen 
der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 
75 0,75:1 bis 3,5:1, betragt. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Basisbeschichtungszusammensetzung, bestehend aus einer wafirigen 
Dispersion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 
20 mgKOH/g 

b) Pigmente und 

c) weitere Obliche Hilfsstoffe 

enfhalt, bei dem das als filmbildendes Material eingesetzte Polyurethanharz hergestellt wird, indem aus 
(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen, 
25 (B) Diisocyanaten, 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumin- 
dest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbil- 
dung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden ist, und 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltende Polyole, vorzugsweise Triole, 

30 miteinander umgesetzt werden und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase 
Oberfuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

I) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit 
einem Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus 

35 (A1) und (A2) jeweils 100 mo!% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 

40 Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht, 

II. ) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahlt werden, daB das Aquivalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenUber NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 

2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, betragt. 

45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (A) eine Mischung 
aus 20 bis 80 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 80 bis 20 mol% Polyesterdiolen (A2) eingesetzt 
wird. 

so 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (A) eine Mischung 
aus 25 bis 70 mol% linearen Polyetherdiolen (A1 ) und 75 bis 30 mol% Polyesterdiolen (A2) eingesetzt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aufbau des 
55 Polyesterdiols (A2) Dimerfettsaure als langkettige aliphatische Dicarbonsaure eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (D) 
Trimethylolpropan eingesetzt wird. 



1 c 
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Verfahren nach ein^Wer Ansp^fc 1 bis 6, dadurch gekennzeicHf daB didjfcsbeschichtungszu- 

sammensetzung als zusatzliche ^TOemittelkomponente ein wasserverdunnbareHJelaminharz in einem 
Anteil von 1 bis 80 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 
Polyurethandispersion, enthalt. 

5 

8. Verfahren nach einem der AnsprCiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdGnnbares Polyesterharz und/oder 
ein wasserverdUnnbares Polyacrylatharz enthalt, wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Polye- 
sterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an Melaminharz, Polyester- 
w und Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, 1 bis 80 Gew.%, 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, betragt. 

9- Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungszusam- 
mensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein blockiertes Polyisocyanat, zusammen mit 
75 einem wasserverdunnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserverdunnbaren Polyacrylatharz, ent- 
halt, wobei der Anteil an Polyisocyanat. Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz insgesamt 1 bis 80 
Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, betragt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszu- 
20 sammensetzung 0,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf den gesamten Festkorpergehalt an Bindemitteln, 

Metal Ipigmente enthalt. 

11. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schUtzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf 
einer Substratoberflache, bei welchem 

25 (1) eine waBrige Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache 
gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieBend 

30 (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB in Stufe (1) des Verfahrens eine Basisbeschichtungszusammensetzung 
aufgebracht wird, die nach einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 hergestellt worden ist. 

Claims 

35 Claims for the following Contracting States : AT, CH, Li, FR, IT, NL, BE, DE, GB, SE 

1. Basecoat composition for the production of multicoat protective and/or decorative coatings, consisting 
of an aqueous dispersion which contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOH/g 
40 which can be prepared by reacting 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

(C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 
compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 

45 anions and has preferably been neutralized before the reaction, and the free isocyanate groups of 

the said intermediate (Z) were then reacted with 

(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 
and the resultant reaction product was transferred into an aqueous phase, 

(b) pigments and 

so (c) other customary auxiliary substances, 

characterized in that 

I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 
(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 
molecular weight (number average) from 400 to 2000 was used as the component (A), the sum of 
55 (A1) and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 

(a) a diol and 

(b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight 
based on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of 



1-r 
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more Jj^i 18 e^B atoms in the molecule, a 40 to y weight of one or more 
dicar^Bc acids^re to 18 carbon atoms in the m 9, 

II) the prqRrtions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
NCO groups to the total of the OH groups of the component (A) and the reactive groups of the 

5 component (C) is 2:1 to 1.05:1, preferably 1.5:1 to 1.1:1, and 

III) the amount of the component (D) is chosen such that the equivalent ratio of the OH groups of the 
component (D) to the NCO groups of the intermediate (Z) is 0.5:1 to 4:1, preferably 0.75:1 to 3.5:1. 

2. Basecoat composition for the production of multicoat protective and/or decorative coatings, consisting 
70 of an aqueous dispersion which contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOH/g 
which can be prepared by reacting 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

75 (C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 

compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 
anions and has preferably been neutralized before the reaction, and 
(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 
with one another and the resultant reaction product was transferred into an aqueous phase, 
20 (b) pigments and 

(c) other customary auxiliary substances, 
characterized in that 

I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 
(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 

25 molecular weight (number average) from 400 to 2000 was used as the component (A), the sum of 

(A1) and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 

a) a diol and 

b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight based 
on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of more 

30 than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more dicarboxylic 

acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 

II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
NCO groups of the components (B) to the total of the groups reactive toward NCO groups of the 
components (A), (C) and (D) is 2:1 to 1:2, preferably 1.5:1 to 1:1.5. 

35 

3. Basecoat composition according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 20 to 80 
mol % of linear polyether diols (A1) and of 80 to 20 mol % of polyester diols (A2) was used as the 
component (A). 

40 4. Basecoat composition according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 25 to 70 
mol % of linear polyether diols (A1) and 75 to 30 mol % of polyester diols (A2) was used as the 
component (A). 

5. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 4, characterized in that a dimeric fatty acid was 
45 used as the long-chain aliphatic dicarboxylic acid for the build-up of the polyester diol (A2). 

6. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 5, characterized in that trimethylolpropane was 
used as the component (D). 

so 7. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 6, characterized in that the basecoat composition 
contains as an additional binder component a water-thinnable melamine resin in an amount from 1 to 
80% by weight, preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane 
dispersion. 

55 8. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 7, characterized in that the basecoat composition 
contains as a further binder component a water-thinnable polyester resin and/or a water-thinnable 
polyacrylate resin, the weight ratio of melamine resin to polyester resin and/or polyacrylate resin being 
2:1 to 1:4 and the total amount of melamine resin, polyester resin and polyacrylate resin being 1 to 
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80% by weight, p, 
dispersion. 



polyester resin and/o, a *a e°L3Zl,^ ? together with a waler-toinnaWe 

"' Pr ° dUC, " > " °' 3 m *° al «"* *«— cceting on a subebate surface. i„ 

(1) an aqueous basecoat composition is applied 

(4) the basecoat and the topcoat are baked together 

"Zeis'" ' " m COmPOSi,fo " — ^ » ■» - C— ' to ,0 ,s appw ,n stage 
Claims for the following Contracting State : ES 

1. Process for the production of a basecoat composition, consisting of an aqueous dispersion which 
S SlSSr 31 ,9aSt ^ P0 ' yUrethane "* *** a " 3Cid — 5 to 70 mg of KOH/g, 

fle?^Cr b VrS: 9 SUbStanCeS ' in WhiCh Pr ° CeSS *° methane resin used as fi.m 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols 

(B) diisocyanates, 

anions and has preterablyTZelfe^ *JT °™ **» " hlch is ""P** « <orn,ing 
die said innate Si? ZS^ST 6 ^ *" <*°"» - 

a J conteinln S a tese' "tree hydroxyl groups, preferably trials 

molecular weigh, (number „^ u"^ * °* P0 ' ye *" dtols <«> ^"9 • 

m«e than , 8 carc.n Tn^'' °! Z ^iCT^oT^T^ 
*o"ooxy<c acids ot 2 to 18 carbon atorna in, ha molecule ' 9 ' °' °™ " m °' e 

XZ°s Tote lETEE gCouS " SU * ~ * - •» 

componeht ,Q is 2, to TJSLgtfJfuTST ' ' " 9rOUP5 " " , ° 
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2. Process for the prod of a basecoat composition.^^sisting aqueous dispersion which 
contains ^ft} 

(a) as a^Rormer at least one polyurethane resin havi^pn acid value from 5 to 70 mg of KOHg 

(b) pigments and 

5 (c) other customary auxiliary substances, in which process the polyurethane resin used as film 

former is prepared by reacting from [sic] 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

(C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 
w compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 

anions and has preferably been neutralized before the reaction, and 

(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 

with one another and the resultant reaction product is transferred into an aqueous phase, 
characterized in that 

15 I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 

(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 
molecular weight (number average) from 400 to 2000 is used as the component (A), the sum of (A1) 
and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 
a) a diol and 

20 b) an acid component which consists of .60 to 100% by weight, preferably 100% by weight based 

on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of more 
than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more dicarboxylic 
acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 
II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
25 NCO groups of the component (B) to the total of the groups reactive toward NCO groups of the 

components (A), (C) and (D) is 2:1 to 1:2, preferably 1.5:1 to 1:1.5. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 20 to 80 mol % of 
linear polyether diols (A1) and of 80 to 20 mol % of polyester diols (A2) is used as the component (A). 

30 

4. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 25 to 70 mol % of 
linear polyether diols (A1) and 75 to 30 mol % of polyester diols (A2) is used as the component (A). 

5. Process according to any of Claims 1 to 4, characterized in that a dimeric fatty acid is used as the 
35 long-chain aliphatic dicarboxylic acid for the build-up of the polyester diol (A2). 

6. Process according to any of Claims 1 to 5, characterized in that trimethylolpropane is used as the 
component (D). 



40 7. Process according to any of Claims 1 to 6, characterized in that the basecoat composition contains as 
an additional binder component a water-thinnable melamine resin in an amount from 1 to 80% by 
weight, preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane dispersion. 



8. Process according to any of Claims 1 to 7, characterized in that the basecoat composition contains as a 
45 further binder component a water-thinnable polyester resin and/or a water-thinnable polyacrylate resin, 
the weight ratio of melamine resin to polyester resin and/or polyacrylate resin being 2:1 to 1:4 and the 
total amount of melamine resin, polyester resin and polyacrylate resin being 1 to 80% by weight, 
preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane dispersion. 

50 9. Process according to any of Claims 1 to 8, characterized in that the basecoat composition contains as 
an additional binder component a blocked polyisocyanate together with a water-thinnable polyester 
resin and/or a water-thinnable polyacrylate resin, the total amount of polyisocyanate, polyester resin 
and/or polyacrylate resin being 1 to 80% by weight, based on the solids content of the polyurethane 
dispersion. 

55 

10. Process according to any of Claims 1 to 9, characterized in that the basecoat composition contains 0.5 
to 25% by weight, based on the total solids content of binders, of metallic pigments. 
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(1) an aqueous basecoat composition is applied 

2 a 521? fi ' m i§ ^ 00 the SUrface from the composition applied in stage (1) 

(3) a suitable transparent topcoat composition is applied to the basecoat ILS 2' 
subsequently oasecoat obtained in this manner and 

(4) the basecoat and the topcoat are baked together 
Revendications 

Revendicattons pour les Etats contractants suivants : AT, CH, LI, FR, .T, NL, BE, DE. GB, SE 

1 she, s: d scr- ~ es ~ * 
2 ^J^^rpir de ~ ne ayant un indice d>acide * » *» 

(A) d-un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires 

(B) de diisocyanates, 

£™=^~~~==— — 

(c) d'autres substances auxiliaires courantes. 
caracterisee en ce que 

a) d'un diol et 

b) d'un composant acide constitue de 60 a 100% en poids. de preference lony M nnWe 

ss-Ati: r b ieur v cid r -^^^^je 

d'un oude iiS S^^s^if* * * 4 ° * ° % " POidS 
ID les proportions des composants (A) B) et ( ci sent SSS, h C f r J one dans la mol ^ule. 
equivalents des groupes NCO au total des omuoS '°" t H Cho,s,es de te,,e sorte <V» '* rapport des 
composant (C, £ de' 2:1 ^.05:^ pSCTde^ iTS? W * ** ^ ^ d " 
HI) la quantite de composant (D) est choi^ip He toii^ ' . 

(A d un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires, 
(B) de diisocyanates. 

et .« iSL^ h P - S COn ' enant 3U m ° inS trois 9 rou P es h y dr °xy'e. de preference des triols 
et 'e Produit de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse 
(b) des pigments, et H"«uao, 



a ■■ill mill m I 



jtressubstan^^^jxiiiaires courantes, 
tilSKomme composant (A) un melange constitute 



(c) d'autresjsubstan^ 
caracteris6i" 

I) on utifllKomme composant (A) un melange constitute 10 S 90% en moles de polyether-diols 
lineaires (A1) ayant une masse mol^culaire (moyenne en nombre) de 400 & 2000 et de 90 h 10% en 

5 moles de polyesterdiols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000, la 

somme de (A1) et de (A2) 6tant toujours de 100% en moles t le polyester-diol (A2) ayant ete 
prepare k partir 

a) d'un diol et 

b) d'un composant acide constitue de 60 h 100% en poids, de preference 100% en poids, par 
10 rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 

cycloaliphatiques de plus de 1 8 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 

II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sont choisies de telle sorte que le rapport des 
equivalents des groupes NCO des composants (B) au total des groupes reactifs vis-a-vis des 

75 groupes NCO des composants (A), (C) et (D) soit de 2:1 a 1:2, de preference de 1,5:1 a 1:1,5. 

3. Composition de couche de base selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que Ton utilise 
comme composant (A) un melange constitue de 20 h 80% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et 
de 80 a 20% en moles de polyester-diols (A2). 

20 

4. Composition de couche de base selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que Ton utilise 
comme composant (A) un melange constitue de 25 a 70% en moles de polyether-diols iineaires (A1) tu 
de' 75 a 30% en moles de polyester-diols (A2). 

25 5. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 h 4, caracterisee en ce 
que Ton utilise un acide gras dimere comme acide dicarboxylique aliphatique a chatne longue pour 
composer le polyester-diol (A2). 

6. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
30 que Ton utilise comme composant (D) du trimethylolpropane. 

7. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplemental, une resine de 
melamine diluable a I'eau, dans une proportion de 1 a 80% en poids, de preference de 20 a 60% en 

35 poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

8. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplemental, une resine de 
polyester diluable a I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable a I'eau, le rapport ponderal entre la 

40 resine de melamine et la resine de polyester/resine de polyacrylate etant de 2:1 a 1:4 et la proportion 
totale de resine de melamine, de resine de polyester et de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en 
poids, de preference de 20 a 60% en poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la 
dispersion de polyurethane. 

45 9. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplemental, un polyiso- 
cyanate bloqu6 ainsi qu'une resine de polyester diluable k I'eau et/ou une resine de polyacrylate 
diluable a I'eau, la quantite totale de polyisocyanate, de resine de polyester et/ou de resine de 
polyacrylate 6tant de 1 a 80% en poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de 

so polyurethane. 

10. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient 0,5 a 25% en poids, par rapport a la teneur totale en 
matiferes solides des Hants, de pigments metalliques. 
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11. Procede de production d'un revetement multicouche protecteur et/ou decoratif sur la surface d'un 
substrat, dans lequel 

(1) on applique une composition aqueuse de couche de base, 
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(2) on forme un ftlymerA surface a partir de la compel appli qAans I'etaoe m 
(4) on cuit ensemble la couche de base et la couche de finition 

12. Utilisation de la composition do couche do base selon fern quelconque des revendications 1 J in 

t sT*!' ^ de ,ev,,en,w " s """ fouCh9S •*» ~TtTS„Ui * 

Revendications pour I'Etat contractant sufvant : ES 

1 c P ontiem * Pr ° dUCti ° n d ' Une C ° mP ° Siti ° n de C ° UChe de baSe constitu ° e d ' une dispersion aqueuse qui 

de KOH/g 8 filrn ° 9§ne ' 3U m ° inS ^ r ' Sine de P 0, y^ thane a * a "' un indice d'acide de 5 a 70 mg 

(b) des pigments, et 

(c) d'autres substances auxiliaires courantes 

prwM dans lequel la resine de polyurethane utilisee comme filmogene est preparee a partir 

A d un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires 
, (B) de diisocyanates, 

2hS C ° mP0S6S C ° ntenan l dSUX 9r0upes reactifs des groupes isocyanate au moins 

forme dar a C ° mP T S Utili ^ S C ° mme C ° mp ° Sant (C) comportant a " •» g roup ca^bTe de 
former des an.ons et ayant ete de preference neutralise avant la reaction, et on faU ensuite S les 
groupes isocyanate libres dudit intermediaire (Z) avec 9 

et i^rJri 8 C ° nten ^ nt , aU m ° in$ tr ° iS 9r0Up6S hydrox * le - de P^rence des triols, 
et le produrt de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse 
caracteris<5 en ce que 

I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 a 90% en moles de oolvether-diols 
l.nea,res (A1 ayant une masse mo.ecu.aire (moyenne en nombre) de 

mo.es de po yesterdio.s (A2) ayant une masse mo.ecu.aire (moyenne en nombre) J 400* 2000 7a 
ZZt*Z } ^ ^ ^ *"* t0Ui ° UrS de 10 ° % en ™ tes * le PO-yetr2ior ( A?) ayaTe, 3 
a) d'un diol et 

Snnort C a ° mp0Sant acide constitu ° de 60 a 100% en poids. de preference 100% en poids par 
rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques eVou 
cycloahphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule" et de 4oTo% en Zs 

III) la quantite^ de composant (D) est choisie de telle sorte"que le rapport des eauivalents das 

(D) aux 9roupes nco de sxz 

2 ' c P onSf ^ Pr ° dUCti0n d ' Une C ° mP0Siti0n de C ° UChe de base coM ° d ' un * dispersion aqueuse qui 

de KOH/g 6 f " m ° 9§ne ' mdnS d6 po 'y urethane **** un indice d'acide de 5 a 70 mg 

(b) des pigments, et 

(c) d'autres substances auxiliaires courantes 

uTstectautr ' " **" * P ° lyUr<§thane ,i,m ° 9 ^ est P*— P" reaction, les 

(A) d'un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires 

(B) de diisocyanates, 

(CJ l de composes contenant deux groupes reactifs vis-a-vis des groupes isocvanate au mnin, 
certams des composes utilises comme composant (C, component au moins 



former des 
(D) des m 




et 

3 des triols, 



et le produi^JPeaction resultant est transfer^ dans une pWraqueuse, 

caracterise en ce que 

I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 k 90% en moles de polyether-diols 
lineaires (A1) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 h 2000 et de 90 a 10% en 
moles de polyesterdiols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 h 2000, la 
somme de (A1) et de (A2) etant toujours de 100% en moles et le polyester-diol (A2) ayant ete 
prepare & partir 

a) d'un diol et 

b) d'un composant acide constitue de 60 a 100% en poids, de preference 100% en poids, par 
rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 
cycloaliphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 

II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sont choisies de telle sorte que le rapport des 
equivalents des groupes NCO du composant (B) au total des groupes reactifs vis-a-vis des groupes 
NCO des composants (A), (C) et (D) soit de 2:1 a 1:2, de preference de 1,5:1 k 1 :1 ,5. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise comme composant (A) un 
melange constitue de 20 h 80% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et de 80 a 20% en moles 
de polyester-diols (A2). 

4. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise comme composant (A) un 
melange constitue de 25 a 70% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et de 75 a 30% en moles 
de polyester-diols (A2). 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que Ton utilise un acide 
gras dimere comme acide dicarboxylique aliphatique a chaTne longue pour composer le polyester-diol 



6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que Ton utilise comme 
composant (D) du trimethylolpropane. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 & 6, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient, comme composant liant supplemental, une resine de meiamine diluable a 
I'eau, dans une proportion de 1 k 80% en poids, de preference de 20 & 60% en poids, par rapport a la 
teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient, comme composant liant suppiementaire, une resine de polyester diluable a 
I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable h I'eau, le rapport ponderal entre la resine de meiamine 
et la resine de polyester et/ou la resine de polyacrylate etant de 2:1 a 1:4 et la proportion totale de 
resine de meiamine, de resine de polyester et de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en poids, de 
preference de 20 a 60% en poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de 
polyurethane. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient, comme composant liant suppiementaire, un polyisocyanate bloque ainsi 
qu'une resine de polyester diluable a I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable a I'eau, la quantite 
totale de polyisocyanate, de resine de polyester et/ou de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en 
poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient 0,5 a 25% en poids, par rapport a la teneur totale en matieres solides des 
Hants, de pigments metalliques. 

11. Procede de production d'un rev§tement multicouche protecteur et/ou decoratif sur la surface d'un 
substrat, dans lequel 



(A2). 



fct* u a»r oue bi 



(1) on applique u^mpositj^ueuse de couche de base ^ 

3 ™ ann.^ ^ P° ,ym§rem surfac * * P"* de la composition appli A*., I'etape M) 

(4) on cuit ensemble la couche de base et la couche de finition 

mSfnILS '' 0n ""F^ ^ '^ tape 0) du P^de/une composition de couche de base 
ayant et* preparee par un precede selon rune quelconque des revendications 1 a 10 



